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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny C: Turbiny i silniki gazowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Cieplna energetyka przemystowa ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Slefarski

email: rafal.slefarski@put.poznan.pl

tel. 616652218

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z termodynamiki, mechaniki ptynéw, wymiany
ciepta oraz wiedze na temat budowy maszyn energetycznych zasilanych paliwami gazowymi. Ponadto
powinien posiada¢ umiejetno$¢ obliczania podstawowych parametrow termodynamicznych
charakteryzujacych maszyny energetyczne.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretyczng oraz praktyczng wiedzg o procesach przeptywowowych oraz
parametrachoperacyjnych silnikdw zasilanych paliwami gazowymi, takimi jak turbiny gazowe, silniki
ttokowe
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma zaawansowang wiedze termodynamiki i mechaniki ptynédw, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk termodynamicznych wystepujgcych w maszynach i urzadzeniach
energetycznych zasilanych paliwami gazowymi.

Zna podstawowe pojecia z zakresu budowy maszyn i urzadzen energetycznych.

Ma uporzadkowang wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w tym w zakresie eksploatacji silnikow gazowych.

Zna typy maszyn ich konstrukcje oraz parametry eksploatacyjne wptywajace na charakterystyke pracy
turbin i silnikdw gazowych.

Umiejetnosci
Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z zakresu uzytkowania silnikdéw gazowych, dostrzegac
ich aspekty pozatechniczne, w tym aspekty srodowiskowe.

Potrafi przedstawic i przeanalizowac obiegi cieplne elektrowni gazowych i gazowo-parowych.

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia zwigzang z projektowaniem i eksploatacjg silnikow
gazowych takich jak ttokowe silniki gazowe oraz turbiny gazowe.

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka,
w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje;

Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu sktadajgcego siez . 5
pytan otwartych, punktowanych w zakresie od 0 do 1. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia
zaliczeniowe, na podstawie ktdrych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

¢wiczenia audytoryjne: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie koncowego testu pisemnego

Tresci programowe
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wyktad: budowa silnikdéw gazowych, cykle termodynamiczne silnikdéw gazowych, parametry
eksploatacyjne ttokowych silnikéw gazowych, swiatowe trendy w rozwoju silnikow ttokowych, emisja
zwigzkow toksycznych, awarie silnikow, spalania niestandardowych paliw gazowych w silnikach
ttokowych, budowa i eksploatacja turbin gazowych, systemy chtodzenia topatek, komory spalania turbin
gazowych, uktady CCGT, prosty obieg turbiny gazowej, trendy w rozwoju turbin gazowych, turbiny
przemystowe i napedowe

¢wiczenia audytoryjne: rozwigzanie zadan i probleméw inzynierskich z zakresu uzytkowania silnikow i
turbin gazowych

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia audytoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentédw zadan praktycznych
wskazanych przez prowadzacego.

Literatura

Podstawowa
Chmielniak T. Maszyny Przeptywowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

Wajand J. A., Wajand J. T., Ttokowe Silniki Spalinowe Srednio- i Szybkoobrotowe

Serdecki W., Badania Silnikéw Spalinowych. Laboratorium, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
Skorek J. Kalina J.: Gazowe uktady kogeneracyjne

Miller A.: Turbiny gazowe i uktady parowo-gazowe

K. Niewiarowski: Ttokowe silniki spalinowe, WKit, 1983

Uzupetniajaca
Heywood J.B., Internal Combustion Engine Fundamentals

C.R. Ferguson and A.T. Kirkpatrick, Internal Combustion Engines Applied Thermosciences, Second
Stone R., Introduction to Internal Combustion Engines

Arthur H. Lefebvre, Dilip R. Ballal, Gas turbine. Combustion. Alternative Fuels and Emissions
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 0,7

laboratoriéw, utrwalenie wiedzy, przygotowanie sprawozdan,
udziat w konsultacjach)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




